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' COMPETENCIA EM EDUCACAO PUBLICA PROFISSIONAL

VESTIBULINHO ETECs -2° semestre 2009
Exame: 21/06/09 (domingo) - as 13h30min

CADERNO DE QUESTOES

do(a) candidato(a): N° de inscricéo:

a) candidato(a),

Antes de iniciar a prova, leia atentamente as instrucées a seguir:

1.
2.

© oo N

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Este caderno contém 50 (cinquenta) questdes em forma de teste.

A prova tera duragdo de 4 (quatro) horas, sendo 3 horas e 30 minutos para responder as questdes da prova e 30 minutos para responder
ao Questionario Socioecondmico.

Apos o inicio do Exame, vocé devera permanecer no minimo até as 15h30min dentro da sala do Exame, podendo, ao deixar este local,
levar consigo este caderno de questdes.

Voc® receber§ do Fiscal a Folha de Respostas Deynitiva. Veriyque se est§ em ordem e com todos os dados impressos corretamente.
Caso contr8rio, notiyque o Fiscal, imediatamente.

Ap-s certiycar-se de que a Folha de Respostas Deynitiva ® sua, assine-a com caneta esferogr8yca de tinta preta ou azul no local
em que ha a indicacdo: “ASSINATURA DO(A) CANDIDATO(A)”.

Ap-s o recebimento da Folha de Respostas Deynitiva, n«o a dobre e nem a amasse, manipulando-a 0 m2nimo poss2vel.

Cada questdo contém 5 (cinco) alternativas (A, B, C, D, E) das quais somente uma atende as condi¢des do enunciado.

Responda a todas as questdes. Para computo da nota, serdo considerados apenas 0s acertos.

Os espacos em branco contidos neste caderno de questdes poderdo ser utilizados para rascunho.

Estando as questdes respondidas neste caderno, vocé devera primeiramente passar as alternativas escolhidas para a Folha de Respostas
Intermedidria, que se encontra na Ultima pagina deste caderno de questdes.

Posteriormente, vocé devera transcrever todas as alternativas assinaladas na Folha de Respostas Intermediaria para a Folha de
Respostas Deynitiva, utilizando caneta esferogr8yca de tinta preta ou azul.

Questdes com mais de uma alternativa assinalada, rasurada ou em branco serdo anuladas. Portanto, ao preencher a Folha de Respostas
Deynitiva, fa-a-o cuidadosamente. Evite erros, pois n«o ser§ poss2vel a sua substitui-«o.

Preencha as quadr?culas da Folha de Respostas Deynitiva, com caneta esferogr8yca de tinta preta ou azul e com tra-o forte e cheio,
conforme o exemplo a seguir =] o e

Quando voc® terminar a prova, avise o Fiscal, pois ele recolher§ a Folha de Respostas Deynitiva, na sua carteira. Ao término da
prova, voc® somente poder§ retirar-se da sala do Exame ap-s entregar a sua Folha de Respostas Deynitiva, devidamente assinada, ao
Fiscal.

Enquanto vocé estiver realizando o Exame, ® terminantemente proibido utilizar calculadora, telefone celular, bip, pager, computador
e assemelhados, radiocomunicador, chapéu, boné, lenco, gorro, dculos escuros, corretivo liquido ou quaisquer outros materiais
(papéis) estranhos a prova.

O desrespeito as normas que regem o presente Processo Seletivo Vestibulinho, bem como a desobediéncia as exigéncias registradas
no Manual do Candidato, al®m de san-»es legais cab?veis, implicam a desclassiyca-«o do candidato.

Sera eliminado do Exame o candidato que:

« ndo apresentar um dos documentos de identidade originais exigidos no Manual do Candidato;

 sair da sala sem autoriza-«o do Fiscal, com ou sem o caderno de quest»es e/ou a Folha de Respostas Deynitiva;

« utilizar-se de qualquer tipo de equipamento eletrdnico e/ou de livros e apontamentos;

e comunicar-se com outro candidato durante a prova;

e ausentar-se do prédio durante a realizacdo do Exame, independente do motivo exposto;

« realizar a prova fora do local determinado pela Etec.

Aguarde a ordem do Fiscal para iniciar o Exame.

BOA PROVAI!

Gabarito oycial Resultado

O gabarito oycial da prova ser§ divulgado a partir das A lista de classiyca-«o geral ser§ divulgada a partir do
18 horas do dia 21/06/09, no site www.vestibulinhoetec. dia 08/07/09, na Etec em que o candidato pretende estudar
com.br e na Central de Informacfes ao Candidato. e no site www.vestibulinhoetec.com.br.




LEIA O TEXTO A SEGUIR. ELE FOI A REFERENCIA PARA A FORMULAGAO DAS QUESTOES DESTA PROVA.

DESAFIOS E DECORRENCIAS

Temos, hoje, varios problemas a enfrentar para garantir a nossa sobrevivéncia como individuos e como espécie e, diariamente, o que predomina
nos jornais, debates, campanhas de alerta e de solidariedade sdo as informacdes sobre fatos e situagdes alarmantes.

£ di8ria e difcil a luta para mantermos o otimismo e a esperan-a diante das noticias, a n«o ser que n-s as encaremos mais como desayadoras
do que desanimadoras. Ali§s, a hist-ria da humanidade ® exatamente a hist - ria da supera-«o dos problemas de vivéncia e de sobrevivéncia
e da relagio entre permanéncia e mudanca, que pode ser assim sintetizada: desayo Y busca de supera-«o Y sucesso ou derrota Y
novos desayos Y busca de supera-«o Y sucesso ou derrota Y novos desayos... e assim por diante.

Em sua origem, os humanos tiveram de enfrentar grandes desayos decorrentes do fato de serem desprovidos das defesas naturais de que
dispunham os outros animais T pelos, penas, garras, presas, chifres, alta velocidade, capacidade de voar, capacidade de se camupar etc. T além
de instintos que Ihes possibilitavam formas de sobreviver sem ter de cri§-las ou aprend®-las com os outros de sua esp@cie.

Contudo, com o passar do tempo e utilizando outras caracteristicas que Ihe eram favoraveis — postura ereta, maos livres para manipular
objetos, cérebro e a inteligéncia mais desenvolvidos — 0s humanos criaram linguagens e produziram instrumentos, métodos, técnicas, artes,
ciéncias e tecnologias.

Suas descobertas e inven-»es lhes possibilitaram explorar e utilizar os diversos recursos naturais e concretizar suas ideias e seus desejos de
conforto, prazer, beleza, sal.de, longevidade e poder: um poder sobre si mesmo, sobre outros seres vivos, sobre sua pr-pria esp@cie e sobre a
Terra.

E porque tiveram tantas ideias e desenvolveram tantos recursos para concretiz8-las, os humanos foram se deparando cada vez mais com
desayos a superar. Superados, eles provocavam novos problemas.

Hoje, esses problemas séo tantos e de dimensdes tdo gigantescas que o perigo maior € a destruicdo do nosso proprio planeta. Por isso, o
tema geral deste exame ® a constOncia do desayo como alavanca que move o desenvolvimento das sociedades humanas, criando-lhes sempre
novos desayos.

Nosso objetivo ® repetir sobre a responsabilidade no uso dos recursos que o planeta oferece e na aplica-«o da ci®ncia e das tecnologias j§
desenvolvidas e daquelas a desenvolver.

Se tivermos a consciéncia e a humildade para reconhecer que jamais seremos capazes de recriar elementos da natureza ja destruidos e de que
precisamos agir depressa para impedir o processo de deterioracao total da nossa Terra, entéo sera possivel que, no futuro, possamos realmente
nos orgulhar de pertencer a espécie mais inteligente do planeta.

LEIA O TEXTO PARA RESPONDER AS QUESTOES DE NUMEROS 1 A 13.

Trecho do discurso de posse do presidente Barack Obama

“... N6s levaremos a ciéncia a seu lugar de merecimento e controlaremos as maravilhas da tecnologia para aumentar a qualidade do sistema de saude e reduzir
seu custo.

N6s usaremos 0 Sol e 0s ventos e 0 solo para abastecer nossos carros e movimentar nossas fabricas. Nos transformaremos nossas escolas, faculdades e
universidades para suprir as demandas de uma nova era. Tudo isso nds podemos fazer. E tudo isso nds faremos. (...)

Sabemos que nossa heranga multicultural € uma forca, ndo uma fraqueza. Somos uma nagéo de cristdos e mugulmanos, judeus, hindus e ateus. Somos moldados
pelas linguas e pelas culturas de cada parte desta Terra; e por causa disso provamos o sabor mais amargo da guerra civil e da segregagéo e emergimos desse
capitulo mais fortes e mais unidos; ndo podemos sendo acreditar que os velhos 6dios passardo um dia; que as linhas das tribos véo se dissolver rapidamente; que
o mundo ycar§ menor, nossa humanidade comum deve revelar-se e que a Am@rica vai desempenhar o seu papel em uma nova era de paz. (...)

(Adaptado de: Discurso de posse de Barack Obama, em 20.01.2009. Dispon?vel em http://www.estadao.com.br/noticias/internacional,veja-a-integra-do-discurso-de-posse-de-obama,310201,0.htm)

Questao i

O presidente Obama é o primeiro presidente negro dos EUA. Diferentemente de outros negros americanos, ele
ndo descende de um ex-escravo, mas de um pai queniano e de uma méae americana branca.

Pensando na escraviddo negra africana, sabemos que ela existiu em varias areas da América, durante alguns
s®culos. Se compararmos as regi»es do continente em que houve essa forma de trabalho, podemos ayrmar
que ela

(A) existiu em todo o continente americano, havendo apenas diferengas quanto a regido de origem dos grupos
africanos que vieram a Ameérica.

(B) ocorreu nas col6nias inglesas estabelecidas ao sul da América do Norte e no Brasil, até o século XIX.

(C) coexistiu na América com o trabalho livre dos indigenas que extraiam o ouro e a prata para os dominadores
espanhdis.

(D) existiu simultaneamente na América do Norte, no Brasil e no Canada.

(E) ocorreu durante longo periodo no Brasil (séculos XVI a XVIII) mas, no restante da Am®rica, ycou restrita ao
século XVI.

2 VESTIBULINHO 2° SEM/09 0O ETEC



Questéao i

Avalie as seguintes vantagens que justiycariam o uso da energia solar.

I. Asua capacidade de fonte inesgot8vel, levando-se em considera-«o a escala de tempo da vida humana.

Il. Aexplora-«o dessa energia reduz, signiycativamente, 0s impactos ambientais em rela-«o aos impactos provenientes da explora-«o
e do uso de energias fdssil e nuclear.

1. Adisponibilidade de capta-«o e aplica-«o dessa energia pr-xima aos locais de consumo, o que elimina a necessidade de transporte
atrav®s de grandes distOncias.

£ v8lido o que se ayrma em

(A) 1, apenas.
(B) I, apenas.
(C) lell, apenas.
(D) Ielll, apenas.
(E) I 1rel.

Questéao i

Leia o texto e analise a ygura.

O Sol € uma fonte de energia térmica e luminosa. A energia térmica, na forma de calor, pode se propagar nos
meios s-lidos, puidos e no v8cuo, pelos processos conhecidos por conducgéo, conveccao e irradiagdo.

Em muitas resid®ncias s«o instalados aquecedores solares como o da ygura, a ym de diminuir o gasto de
energia com o uso de chuveiros elétricos. Esses aquecedores consistem em dois reservatorios de dgua (quente
e fria) e em placas (coletores) solares.

reservatorio de agua quente L 3 )
. reservatorio de agua fria

agua para consumo

“placa (coletor) solar

(Disponivel em: http://www.aquecedorsolartuma.com.br/imagens/funcionamentoaquecedor.jpg Acesso em: 20.04.2009.)

Considerando asinformacfes dadas, assinale a alternativa cujas palavras completam, correta e respectivamente,
as lacunas do texto a seguir.

Um tubo leva a agua fria para as placas coletoras. Essas placas, por meio do processo da , Sdo
aquecidas pelos raios solares e aquecem a agua pelo processo da .
A 8gua, agora quente, sobe para o reservat-rio adequado pelo processo da , ycando assim dispon2vel

para um banho devidamente aquecido.

convec-«o - irradia-«o - condu-«o
irradia-«0 - convec-«o - condu-«0
condu-«o - irradia-«o - convec-«0
irradia-«o - condu-«0 - convec-«0
condu-«o - convec-«o - irradia-«o

P
msoz=
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Questéo |

Em relacdo aos aquecedores solares, um dos
desayos para se obter o melhor aproveitamento da
energia solar é saber controlar a incidéncia dos raios
solares sobre as placas coletoras.

Pensando nisso, imagine um morador que instalou
em sua resid®ncia, a ym de economizar energia,
uma placa coletora com uma inclinacdo de 15° em
relacéo ao solo.

Para descobrir o horario aproximado no qual o
coletor tem a maxima eyci°ncia, ele precisa:

e considerar que os raios solares devem incidir
perpendicularmente sobre as placas;

e supor que, num determinado dia, 0 movimento
aparente do Sol seja de Leste a Oeste,
“nascendo” as 6 horas e se “pondo” as 18 horas,

como mostra, na ygura, a semicircunferéncia

gue esta contida em um plano perpendicular ao

solo.

,,,,, H Figura fora de escala H

Placa
I/' solar \

oente\é
p ; *

Sol

nascente

Solo

Raios
solares

~» Coletor
Solar

15°

- eixo horizontal

Viséo do morador

Avaliando as informacbes dadas, o horario
aproximado em que o coletor tem méaxima eyci°ncia
ocorre as

(A) 7 horas.

(B) 8 horas.

(C) 9 horas.

(D) 10 horas.

(E) 11 horas.

4 VESTIBULINHO 2° SEM/09 & ETEC

Questéo i

Os investimentos tecnoldgicos em energia solar
estdo crescendo. Por exemplo, o projeto da foto
apresentada tem como objetivo utilizar a energia
solar para o derretimento de aluminio.

Considere os seguintes detalhes desse gigantesco
“forno solar”.

« E constituido de uma superficie esférica revestida
de laminas espelhadas.

» As IOminas repetem os raios do Sol, supostamente
paralelos.

» Depois de repetidos, os raios incidem numa regi«o
a 10 metros do ponto central da superficie, onde o

derretimento do aluminio ocorre.

» A superficie repetora ®, supostamente, um espelho
esférico de foco A e centro de curvatura B.

(Disponivel em: http://greenlineblog.com/the-physics-sun-a-solar-

laser-in-uzbekistan/ Acesso em: 27.03.2009.)
Assinale a alternativa que melhor representa: o
tipo de espelho, os raios incidentes e repetidos e a
posicéo correta da regido A ou B, para que haja o
derretimento do aluminio.

(A) Convexo (D) Céncavo !

(B) Cbncavo \ (E) Convexo-

(C) Convexo




LEIA O ARTIGO 7° DA DECLARACAO UNIVERSAL DOS DI-
REITOS DA AGUA E A TABELA, A SEGUIR, QUE SERVIRAO
PARA RESPONDER AS QUESTOES DE NUMEROS 6 E 7.

Questao n

fiArt. 70 - A §gua n«o deve ser desperdi-ada, nem poluda, nem
envenenada. De maneira geral, sua utilizagdo deve ser feita com
consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma
situacdo de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das
reservas atualmente disponiveis.”

A tabela mostra a poténcia elétrica (P), o tempo
de uso diario (tf) e a respectiva energia elétrica
consumida (E|) em uma determinada residéncia.

APARELHO POTENCIA TEMPO' DE | ENERGIAELETRICA
ELETRICO P) USO DIARIO CONSUMIDA
® (uso diario)
(Eel)
tehuveirol g0y | 10 minutos 1,0 kwh
elétrico
1TV 250 W 4,0 horas 1,0 kWh
1 forno de 1,0 kw 30 minutos 0,5 kWh
micro-ondas
1 geladeira 300W 10 horas 3,0 kwh

Considerando que R$ 0,40 é o preco de 1 kWh, o gasto
mensal com todos esses aparelhos ligados é de

(A) R$ 36,00.

(B) R$ 44,00.

(C) R$ 66,00.

(D) R$ 84,00.

(E) R$ 96,00.

Questao

Suponha que a energia potencial de um determinado
volume de agua, presente em uma usina
hidrelétrica com desnivel h = 30 m, seja transformada,
exclusivamente, em energia elétrica para aquecer a

agua do chuveiro da residéncia citada anteriormente.

Para um banho de 10 minutos, o volume minimo de
agua utilizado por essa hidrelétrica, é, em litros, de

(A) 12 000. Dados: densidade da §gua: d = 1,0 kg/L
(B) 18 000. 1,0 kwWh =3 600 000 J
(C) 20 000. acelera-«o da gravidade: g = 10 m/s2
(D) 24 000. Lembre-se da condigéo:
(E) 36 000. Eelétrica = Epotencial =M+ g+ h

m é a massa de agua

Questao n

Além da energia solar, Barack Obama menciona outra
importante fonte de energia renovavel : a edlica. Esta
energia, produzida pelos ventos, transforma energia

(A) cinética em energia elétrica.

(B) térmica em energia mecanica.
(C) potencial em energia hidraulica.
(D) radioativa em energia calor?yca.
(E) quimica em energia cinética.

Questao n

A 4gua é a chave da vida!

Com relacéo ao ciclo da agua ou ciclo hidroldgico,
responsavel pela renovacéo da agua no planeta, séo
feitas as ayrma-»es a sequir.

I. O ciclo inicia-se pela evaporagdo das aguas dos
rios, reservatorios e mares, bem como pela trans-
piracéo e respiracéo das plantas.

Il. O vapor d’agua forma nuvens cujos deslocamentos
sofrem inpu®ncia do movimento de rota-«o da Ter-
ra e das correntes atmosféricas.

Ill. A condensacao do vapor d’agua forma as chuvas.
Quando a 4gua das chuvas atinge a terra, ocorrem
dois fentmenos: escoamento superycial e inyltra-
¢do no solo.

£ v8lido o que se ayrma em

(A) 1, apenas.

(B) 11, apenas.

(C) lell, apenas.
(D) Il e 1ll, apenas.
(E) I, el
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Questéo i

Quando chove muito, os rios aumentam seu volume
d'agua e muitas vezes transbordam, causando
enchentes e problemas. Her6doto, grego que viveu no
século V a.C., nos relatou que o rio Nilo transbordava
naturalmente apo6s as chuvas regulares,que ocorriam
entre junho e setembro. Entretanto essas enchentes,
ao invés de destruicao, trouxeram a prosperidade ao
antigo Egito principalmente porque os egipcios

(A) aproveitaram a variacdo do nivel da agua para
construir as primeiras maquinas hidraulicas.

(B) construiram muralhas de contencao ao longo do
Nilo para evitar o transbhordamento, iniciando,
assim, o desenvolvimento da arquitetura.

(C) conquistaram novas terras, ao fugir das enchen-
tes, aumentando dessa maneira seu império.

(D) conseguiram, em algumas regifes, conter o avan-
¢o das aguas construindo represas onde desen-
volveram a piscicultura (criacéo de peixes).

(E) faziam a agricultura, apés as aguas baixarem,
usando as ricas e férteis margens lodosas como
areas de plantio.

Questédo i

Solucionar os problemas da escassez de agua é
um desayo que nos obriga a reconsiderar a nossa
relacdo com o planeta e a elaborar estratégias para
a economia de recursos hidricos.

Atualmente, além das técnicas de captacdo de
agua da chuva e de reaproveitamento das aguas
ja utilizadas nas residéncias, existem as técnicas
de dessalinizacdo da agua do mar, difundidas
pelos paises do Oriente Médio e que sdo bastante
utilizadas no mundo.

Pensando nisso, reconheca as principais técnicas de
dessalinizacao da agua.

(A) Destilacdo e osmose reversa.
(B) Flotagéo e destilacéo.

(C) Levigacao e osmose.

(D) Decantacéo e condensacao.
(E) Filtracdo e desinfeccao.

6 VESTIBULINHO 2° SEM/09 O ETEC

Questéo i

Agua virtual ¢ a quantidade de 4gua gasta nos processos
produtivos. Desse modo, ela esta embutida nos produtos e nos
servicos ndo apenas no sentido visivel, fisico; mas também no
sentido “virtual’. E uma medida indireta dos recursos hidricos
consumidos na producéo de um bem.
Por exemplo, em 2003, o Brasil exportou 1,3 milh«o de toneladas
de carne hovina e, dessa maneira, acabou tamb®m exportando
19,5 kmj de §gua virtual.
Dados recentes da UNESCO dédo conta de que o comércio
global movimenta um volume anual de agua virtual da ordem de
1000 a 1340 km3, sendo:

* 67 % com o com@rcio de produtos agricolas;

* 23 % com o com@rcio de produtos animais;

+ 10 % com produtos industriais.

(Adaptado de: http://www.sabesp.com.br/CalandraWeb/CalandraRedirect/
?temp=5&proj=sabesp&pub=T&comp=Noticias&db=&DOCID=01DA58C98
BOA62D7832571CA0046F76C Acesso em: 20.03.2009.)

De acordo com o texto, considerando o volume
minimo de agua virtual relacionado ao comércio
global de produtos animais, pode-se ayrmar que,
referente & exportacdo de agua virtual proveniente
da venda de carne bovina em 2003, a participacéo
percentual do Brasil foi, aproximadamente, de

(A) 8,5%.
(B) 9,8%.
(C) 10,5%.
(D) 12,7%.
(E) 13,4%.



Questao

A importancia dos rios Amazonas, S&o Francisco e Tieté, no periodo colonial brasileiro, deve-se

(A) ao grande potencial energético neles existente, o que fez do Brasil o maior fornecedor de energia elétrica de
toda a América Latina.

(B) a larga exploracéo de drogas do sertdo (ocorrida ao longo do Amazonas), a criacao de gado (ao longo do
Tieté) e a instalacao de fazendas irrigadas ao longo do rio S&o Francisco.

(C) ao fato de eles terem sido as vias que levaram a colonizacéo, nos séculos XVI e XVII, aos pontos mais re-
motos do interior, promovendo a formacao de um territério de dimenséo proxima a atual.

(D) a exploragéo do latex para a producao de borracha, existente a época em todo o territério nacional, ao longo
dos grandes rios.

(E) afartura de espécies raras e exoticas para a pesca, a constru¢do de uma hidrelétrica no Sao Francisco e ao
sucesso do projeto de despoluicdo do rio Tieté.

LEIA O TEXTO PARA RESPONDER AS QUESTOES DE NUMEROS 14 E 15.

0S NUMEROS — UMA GRANDE INVENCAO

A histéria dos sistemas de numeracao, ou seja, dos nimeros, € muito rica e acompanha o desenvolvimento
humano desde a pré-histéria.

Na Antiguidade, cada civilizac@o possuia o seu proprio sistema de numeracao, isto &, simbolos e regras para a
representacao escrita dos nimeros como o sistema de numeracao romano, usado na Europa por séculos.

Os romanos utilizavam letras para representar os nimeros de acordo com a seguinte correspondéncia:

I v X L c D M

1 5 10 50 100 500 | 1000

Para escrever um namero, combinavam esses simbolos como nos exemplos a seguir:

e XXX =10+10+10=30

e LXI=50+10+1=61

e XC=100-10=90

e CDLVIII = (500 - 100) +50+5+1+1+1=458

Nesse sistema, uma soma ndo era uma operagao para qualquer um, e a multiplicacdo ou a divisdo, entédo, s
para génios!

A partir do século XII se introduz, na Europa Ocidental, o sistema de numeracéo posicional decimal (aquele
que empregamos atualmente), também conhecido como indo-arabico, que é pratico e permite a representacao,
com facilidade, de qualquer nimero.

Suas regras para as operacgdes sdo faceis de entender, e qualquer pessoa pode e consegue utiliza-las.

A adocao desse sistema de numeracao trouxe consequéncias incalculaveis para a humanidade pois, com a
democratizacdo e a universalizagdo dos nuameros, facilitou-se o desenvolvimento da ciéncia, da matematica e
da tecnologia.
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Questéo i

Considerando a tirinha a seguir:

EU NASCI NO ANO DE MUITO
940 d.C. E BORIS NASCEU BEM ...

EM 925 d.C.

QUANDOE CMXOXVI . BOA

QUE VOCE MAIS TORTA? {RESPOSH

NASCEU, HELGA? TABABY!
P~

1
!
£
;
:
}
'
i
i
g

(BROWNE, Dik. O melhor de HAGAR, O HORRIVEL. Porto Alegre: L&PM, 2005.)

Pelo didlogo, pode-se concluir que Helga

(A) é dez anos mais velha que Boris.

(B) tem a mesma idade que Boris.

(C) tem a mesma idade que a amiga.

(D) é quatro anos mais nova que a amiga.
(E) é quatro anos mais velha que a amiga.

Questéo 1

No sistema de numeracdo indo-ardbico, a
representacdo escrita dos nameros é feita com a
utilizacé@o de dez algarismos: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8e9.

Nesse sistema, umadas funcdesdo zero é estabelecer
a posicao dos algarismos para diferenciar numeros
como, por exemplo: 25, 205 e 2 005.

Assim, utilizando uma Unica vez o algarismo 2 e uma
Unica vez o algarismo 5, e empregando o algarismo
zero tantas vezes quanto necessario, podem-se
escrever N numeros naturais distintos de dois,
de trés ou de quatro algarismos.

Nessas condicdes, o valor de N é

(A) 8.

(B) 10.
(C) 12.
(D) 14.
(E) 16.

Lembrete: 025 = 25
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Questéo i

Leia o texto a seguir.

i Se as conquistas Yteis * humanidade vos comovem; se ycais
pasmados diante da telegraya el@trica, da fotograya, da anestesia,
e de tantas outras descobertas; se estais orgulhosos e conscientes
da parte que cabe ao vosso pais na conquista dessas maravilhas,
tomai interesse, eu vos conjuro [convoco], por esses recintos
sagrados que chamamos de laboratérios. Fagais 0 possivel para
que eles se multipliquem. Eles representam os templos do futuro,
da riqueza e do bem-estar social. £ por interm@dio deles que a
humanidade melhora e cresce. E neles que o homem aprende a
ler os segredos da natureza e da harmonia universal, enquanto
as obras do homem sdo quase sempre obras de barbérie, de
fanatismo e de destrui¢do...”

(Discurso pronunciado por Madame Curie, em julho, quando da inau-
guracéo do Instituto do Radium, em Paris, inicio da 12 Guerra Mundial.)

Para que os laboratérios sejam de fato “recintos
sagrados” é preciso que 0s pesquisadores saibam
como neles trabalhar.

Avalie entre os procedimentos, a seguir, aqueles
que sdo adequados ao trabalho dos cientistas que
realizam experimentos para pesquisa.

I. Atender as regras bésicas de seguranca laboratorial.
II. Analisar e interpretar os resultados dos experimentos.

Ill. Obedecer a sequéncia das etapas que caracteri-
zam o trabalho cient?yco.

IV. Levantar hipéteses, observar e analisar os resultados.

£ v8lido o que se ayrma em

(A) I, apenas.

(B) 11, apenas.

(C) I e lll, apenas.
(D) Il e IV, apenas.
(E) L1, elV.



Questao |

Leia o texto a seguir.

Em 1796, o m@dico ingl°s Edward Jenner venceu o desayo de
combater a var’ola, ao inocular* o paciente James Phipps, um
garoto de oito anos, com o pus retirado de uma ferida do corpo
de uma camponesa, que havia contraido uma doenca do gado,
semelhante a variola, mas que ndo causava a morte.

O garoto contraiu uma infec¢do benigna e, rapidamente, estava
recuperado.

Meses depois, Jenner inoculou Phipps com pus de var?la, mas o
menino ndo adoeceu.

Era a descoberta da vacina.

Atualmente, as vacinas est«o entre as frentes de pesquisa mais
promissoras da medicina. A prote-«o proporcionada por elas
mudou o curso das doencas. Gragas as imunizaces, a variola foi

erradicada mundialmente em 1980.
(Adaptado de: http://www.bio.yocruz.br/interna/vacinas_historia.
htm#vacina Acesso em: 12.04.2009.)

* Inocular: transmitir uma doenca inserindo seu agente causador
em um organismo.

Sobre a descoberta de Jenner e as vacinas em geral,
podemos ayrmar que

(A) quando Phipps foi inoculado, seu organismo foi
induzido a formar ant2genos espec?ycos para neu-
tralizar a acdo dos micro-organismos patogéni-
Ccos.

(B) o tipo de vacina descoberta por Jenner representa
uma forma de imunidade passiva artiycialmente
adquirida.

(C) quando as pessoas sdo vacinadas, recebem an-
ticorpos prontos obtidos da modiyca-«o, morte
ou atenuacdo do micro-organismo causador da
doenca.

(D) vacinar signiyca inocular as pessoas com antZgenos
mortos ou inativos que estimulam a producgdo de an-
ticorpos.

(E) a vacinacdo proporciona imunidade permanente,
desde que tenha sido aplicada em criancas que
tenham entre trés meses a um ano de idade.

Questéo |

“Corpos doentes em mentes insanas”, assim
escreveu um historiador a respeito da Revolta da
Vacina, ocorrida no Rio de Janeiro, em 1904.

Charge de 1904, sa-
tirizando Oswaldo
Cruz, médico sani-
tarista a época da
Revolta da Vacina.
Repare que na mao
esquerda, ele segura
uma enorme seringa.

(SCHMIDT, Mario. Nova Histéria Critica do Brasil: 500 anos de
Histéria malcontada. Séo Paulo: Nova Geracéo, 1997.)

Essa revolta foi uma forma de expressdo de
descontentamento popular decorrente da

(A) reacédo da populacdo que néo queria ser vacinada
e da histeria coletiva que envolveu os moradores,
no inicio da Republica, quando a Familia Imperial
foi banida do Brasil.

(B) obrigatoriedade da vacina; da derrubada dos cor-
ti-os no centro da cidade e da alta inpa-«o.

(C) vacinagao obrigatéria contra a dengue e da inten-
sa onda de calor que ocorreu no Rio de Janeiro,
no verdo de 1904, trazendo a muitos moradores o
delirio.

(D) vacinagdo obrigatéria antirrabica nas pessoas,
pelo medo da transmisséo da doenga dos animais
aos homens; e da miséria e desemprego no Rio
de Janeiro.

(E) vacinacgéo antipdlio (“a gotinha que salva”) feita a
for¢a, o que desencadeou atos de vandalismo.
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Questéao

Um dos maiores desayos da Medicina foi e ser§ o
combate aos micro-organismos patogénicos. Nesse
sentido, a descoberta casual do primeiro antibiético,
pelo bacteriologista escocés Alexander Fleming, em
1928, dividiu a historia da Medicina em dois grandes
momentos: antes e depois da penicilina.

Ap6s a Primeira Guerra Mundial (1914 — 1918), esse
pesquisador retornou a Londres, para pesquisar
sobre a morte de combatentes provocada pela
infeccdo em ferimentos profundos.

Enquanto estudava uma bactéria do tipo
estaylococos, respons8vel pelos abscessos e por
varias outras infecgfes, Fleming entrou em férias,
deixando, sem supervisdo, 0s seus recipientes de
vidro com cultura.

Ao retornar, notou que a tampa de um dos recipientes
tinha escorregado e que a cultura tinha sido
contaminada com os fungos da atmosfera.

Na area onde esses fungos se desenvolveram, as
colbnias bacterianas, que se encontravam ao seu
redor, estavam transparentes devido a morte das
bactérias.

O fungo foi identiycado mais tarde como pertencente
ao género Penicillium, donde derivou o nome de
penicilina dado & substéncia bactericida por ele
produzida.

Atualmente podemos ayrmar que os antibi-ticos

(A) sao receitados para a prevencdo de doencas cau-
sadas por micro-organismos em geral.

(B) estimulam a multiplicacdo das hemacias do
sangue, se consumidos sem orientacdo médica
adequada.

(C) destroem os microbios causadores do sarampo
pela inibicdo da sintese protéica.

(D) impedem a fotossintese realizada pelas bacté-
rias patogénicas que, assim, ndo podem mais se
alimentar e morrem.

(E) atuam na selecdo das bactérias geneticamente
resistentes, em detrimento das geneticamente
sensiveis.
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Questéo

Os fungos e bactérias permitiram a Fleming descobrir
a penicilina. Sobre as cadeias alimentares a que
esses seres pertencem, ® v8lido ayrmar que

(A) os fungos e as bactérias podem ocupar a mesma
posicao.

(B) os fungos e as bactérias saprofagos existentes na
natureza podem ocupar a posi¢éo de consumido-
res.

(C) existem fungos autotrofos que usam a energia lu-
minosa e podem ocupar a posi¢éo de produtores.

(D) a relagdo nutricional entre os fungos e as bacté-
rias recebe o nome de predatismo.

(E) as bactérias responsaveis por diversos tipos de
infeccbes sdo autétrofas e, portanto, ocupam a
posicao de decompositores.

Questéo

Na bula de um determinado antibiético, consta a
seguinte informagéo:

Posologia
Crian-as: administrar de 20 mg a 50 mg/kg/dia VO*, de 8/8h.

*por via oral
(Disponivel em: http://www.pdamed.com.br/genericos/pdamed_
0001_0018_00650.php Acesso em: 07.03.2009.)

Segundo a bula, para uma crianca de 27 kg, a
dose maxima desse antibiotico a ser administrada
de 8 em 8 horas €, em miligramas,

(A) 500.
(B) 450.
(C) 400.
(D) 350.
(E) 300.



Questao i

Por recomendacédo médica, Maria deve tomar algumas doses de um determinado antibidtico.

Na ygura, o gr8yco representa as concentra-»es do antibi-tico, medidas em miligramas por litro de sangue,
durante as doze primeiras horas ap6s Maria tomar a primeira dose do medicamento.

A
=C i
(o) 7\
ES /N
3 4 /
On
3
IS
32 \\
c
3, AN
O ‘\
ol 12345678 9101112"
Tempo (h)

Analisando o gr8yco, pode-se concluir que, no per2odo considerado,

(A) trés horas ap6s a administragcdo da primeira dose do antibiético, ocorreu o menor valor da concentragao.
(B) ao ynal da segunda hora, a concentra-«o de antibi-tico no sangue de Maria ® maior que 5,5 mg/L.

(C) ao ynal da s@tima hora, a concentra-«o de antibi-tico no sangue de Maria ® maior que 2 mg/L.

(D) no intervalo entre 1 h e 2 h, a concentracao de antibiético no sangue de Maria aumentou.

(E) no intervalo entre 3 h e 4 h, a concentra¢é@o de antibidtico no sangue de Maria aumentou.

Questéo i

Leia o texto a seguir.

iMuitos doadores, entre eles Bill Gates, est«o oferecendo mais de US$ 630 milh»es ao esfor-o internacional para erradicar a poliomielite,
22J) que deveria ter desaparecido at® 2005, mas continua end°mica. Na Nig@ria, a baixa ades«o s campanhas de vacina-«o, principalmente
4)_,) por motivos religiosos, permitiu um ressurgimento do v2rus. No Paquist«o e no Afeganist«o, a guerra contra o Taleban torna difcil levar a
N9 vacina a todas as criangas. E, na India, o virus resiste, a despeito de vérios esforcos para ampliar a cobertura da vacina.”
(Adaptado de: O Estado de S&o Paulo, 21.01.2009.)

No Brasil, essa doen-a, desde 1994, j§ se encontra erradicada, sendo que o0 desayo agora ® manter essa
situacao com programas de vacinacéao e de vigilancia epidemiol6gica.

>

Entre 2003 e 2005, mais de 20 paises voltaram a registrar casos de poliomielite, depois de ja terem sido
considerados livres da doenca. A causa seria a importacdo do virus de outras regides, através de pessoas
contaminadas.

Como ainda existem regides no mundo que ndo comprovaram a erradicacéo da poliomielite, séo necessarias
acoes de intervencgédo para impedir o reaparecimento da doenca e sua expansao a outros paises. Avalie essas
acoes:

I.  Apoiar as iniciativas de bioconynamento, em laborat-rio, do v?rus da poliomielite, a ym de produzir vacinas em
caso de reaparecimento da doenca.

Il. Manter a imunizacao sistematica nos paises isentos de poliomielite, 0 que ajudaria a prevenir o risco de rea-
parecimento e expanséo da doenca.

Ill. Reforcar nos paises, onde a poliomielite ainda € endémica, 0 compromisso politico de erradica-la garantindo,
para isso, 0s procedimentos necessarios a erradicacao.

IV. Proibir a entrada, no Brasil, de pessoas originadas de paises onde a poliomielite ainda ndo foi erradicada.
E valido considerar como adequadas as ac¢des de intervencéo citadas em

(A) lell,apenas. (B)lelll,apenas. (C)I,Ilelll, apenas. D) I, lllelV,apenas. (E) I 11, 1llelV.
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Questéao i

A descoberta dos Raios X, em 1895, pelo aleméao
Wilhelm Konrad Réntgen, deu inicio ao estudo
do fendbmeno da radioatividade. Em 1898, Marie e
Pierre Curie pesquisaram se o fenbmeno da emissao
espontOnea de raios, capazes de impressionar yimes
fotogr8ycos e de tornar o ar condutor de eletricidade,
era ou ndo uma caracteristica exclusiva do uranio.
Dessa pesquisa, 0 casal Curie trouxe aos olhos do
mundo a existéncia de dois novos elementos: o radio
e o poldnio.

Na tabela periddica, os elementos pol6nio, radio e
uranio sao representados, por

84 88 92
Po Ra U
209 238 238

Analisando o nimero atdmico e de massa desses
elementos, ® correto ayrmar que

(A) eles sao iso6topos.

(B) eles possuem o mesmo numero de elétrons.
(C) o uranio possui 12 prétons a mais que o radio.
(D) o radio possui 4 elétrons a mais que o polonio.
(E) o polbnio possui 84 néutrons.

Questéao

Os Raios X, vistos como “salvadores” pela Medicina,
permitiram vérios diagnosticos antes impossiveis,
mas por esses raios terem sido aplicados de maneira
indiscriminada e sem precaucdo alguma, causaram
a morte, por cancer, de médicos e pacientes que
recebiam doses altissimas e perigosas de radiacao.

Sobre os Raios X, podemos ayrmar que s«0 uma
onda

(A) mecénica, por isso ela pode se propagar em qual-
guer meio, inclusive no vacuo.

(B) eletromagnética, de frequéncia inferior a da luz vi-
sivel.

(C) mecanica, produzida por raios catddicos de altissi-
ma energia e prejudiciais a salde.

(D) eletromagnética, que pode introduzir particulas ra-
dioativas na estrutura molecular do corpo humano.

(E) eletromagnética, de frequéncia e de energia altis-
simas, tornando-se assim nociva a saude.
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LEIA O TEXTO PARA RESPONDER AS QUESTOES DE
NUMEROS 26 E 27.

O PORQUE DAS COISAS

Para certos povos primitivos o trovdo, por exemplo, &
uma reagdo de descontentamento dos deuses contra atos
praticados pelos homens. Para superar esses temores,
homens dotados de curiosidade intelectual procuraram e
procuram, até hoje, descrever o mundo e explicar como ele
funciona, passando de especulac¢des baseadas apenas na
experiéncia e na observagdo da realidade para a etapa da
abstracéo, ndo se contentando apenas com 0 cOmo mas
pensando também no porqué. Esta é a origem da ciéncia.

Tales, um rico comerciante grego da Antiguidade e também
uma pessoa muito curiosa, € considerado o criador da
ciéncia da maneira como a entendemos hoje e, a ele, sao
creditadas as primeiras demonstracdes sistematicas em
geometria, como

e todo angulo inscrito em uma semicircunferéncia € um
angulo reto;

e qualquer diametro divide uma circunferéncia em duas
partes iguais;

» angulos opostos pelo vértice sdo congruentes;

» se dois triangulos sé&o tais que dois angulos e um lado
de um desses triangulos séo, respectivamente, iguais a
dois &ngulos e um lado do outro, entéo os triangulos séo
congruentes.

Tales tinha conhecimento de que a soma dos angulos

internos de qualquer triangulo € igual a 180°.

Questao i

Na ygura, tem-se o triongulo ABC que est§ inscrito
em uma semicircunferéncia de centro O. Se a medida
do angulo CAB ¢é x°, e a medida do angulo ABC é 4.x°,
entdo o valor de x € -

(A) 54.
(B) 58.
(C) 60.
(D) 72.
(E) 75.



Questao i

Na ygura, os segmentos AC e BD interceptam-se no
ponto E.
C

A B
Além disso,
« as medidas dos angulos DAE e BCE sdo iguais;

+ 0s segmentos DE e EB s&o congruentes;
e AE=13;

e AD=18;

 DE=16;

e EC=2x+1;

e BC=b5y-2

Nessas condi¢des, o valor de x +y €
(A) 6.

(B) 10.

(C) 16.

(D) 20.

(E) 24.

Questao i

Leia o texto a sequir.

Um dos contatos mais fascinantes e também mais perigosos e
violentos do homem com a natureza se da pela eletricidade. Os
raios, com sua brilhante luminosidade (o relémpago) e seu som
estrondoso (0 trov«o), s«o exemplos desses fentmenos el@tricos
que fascinam o homem.

Historicamente, registra-se que a pesquisa sobre a eletricidade
iniciou-se a partir da experi°ncia, feita pelo yl-sofo grego Tales de
Mileto, ao atritar o ©mbar com a pele de um animal, veriycando a
atra-«o entre 0 Ombar e uma pena muito leve.

Muitos séculos se passaram, apos a observagao pioneira de Tales,
at® os fenimenos el@tricos serem analisados cientiycamente.
£ 0 caso de Benjamin Franklin que lan-ou ao ar, num dia de
tempestade, uma pipa presa a uma linha onde pendurou uma
chave met§lica na extremidade inferior.

Quando a pipa ganhou altura, passando por uma nuvem negra,
Franklin veriycou uma descarga el@trica atrav®s da linha molhada,
e faiscas saltaram da chave. Estava descoberto o principio de
funcionamento do para-raios, um dispositivo que possibilita certa
protecdo contra as descargas elétricas naturais.

ATENCAO! A experiéncia realizada por Franklin é muito
perigosa, por isso jamais tente repeti-la.

(Adaptado de: RAMALHO JR., Nicolau et alli. Fisica Elétrica,
vol.3. Séo Paulo: Moderna, 2008.)

Segundo o texto, indique a alternativa correta.

(A) Benjamin Franklin utilizou uma chave metalica
para diycultar a descarga el®trica.

(B) Os para-raios devem ser feitos de material isolan-
te para evitar descargas elétricas através do solo.

(C) Na eletrizacdo por atrito, realizada por Tales, o
Ombar e a pele de animal ycaram eletrizados com
cargas de sinais opostos.

(D) Os relampagos séo vistos antes de ouvirmos o
trovao, pois, no ar, a luz tem velocidade de propa-
gacao menor que a do som.

(E) A atracéo entre o &mbar e a pena deve-se ao fato
de o ©mbar ter ycado com polaridade Norte, e a
pena com polaridade Sul.

Questao ]

O magnésio sdlido, quando queimado, libera
uma intensa luminosidade semelhante & de uma
solda el®trica. Em IO@mpadas descart8veis de pash
fotogr8yco, a luminosidade prov®m da rea-«o de
combustdo do magnésio. Essa reagdo € expressa,
a seguir, pela equacdo ndo-balanceada em que XY e Z
representam 0s menores coeycientes inteiros que
possibilitam o balanceamento dessa equagéo.

XMg(s) +Y O,g) Y ZMgO (s)
Logo, o valor de X+Y+Z é
(A) 1.
(B) 2.
(©) 3.
(D) 4.
(E) 5.
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LEIA O TEXTO PARA RESPONDER AS QUESTOES DE NUMEROS 30 E 31.

Queimar o ylme: tecnologia tamb®m deixou a frase obsoleta

Quando voc® destr-i a reputa-«o de algu®m, costumamos dizer que voc® fiqueimou o Ylmed dessa pessoa. Ou seja, aviltou a imagem do infeliz.
Assim como ficair a ychas, fiqueimar o yimed ® uma g?ria atual, mas que j§ n«o faz sentido devido aos avan-os da tecnologia.

At® bem pouco tempo atr8s, quando se ia tirar ou revelar uma fotograya, era preciso tomar cuidado para n«o expor o yime a um excesso de luz.
Isso queimaria e destruiria a imagem da foto, por isso nasceu fiqueimar o ylmes.

Quando em 1990, a Kodak lan-ou a primeira cOmera digital comercialmente dispon?vel, ela deu o pontap® inicial para acabar com a queima-«o

de ylme. Hoje o que fazemos @ fideletar o arquivo.
(Adaptado de: Livia Lombardo, Aventuras na Historia. Editora Abril, janeiro/2007.)

Questéo 1

Pela leitura do texto, concluimos que nele predomina a intengéo de

(A) narrar as acOes realizadas pelas personagens.

(B) discutir os fenémenos ligados ao uso da linguagem.

(C) revelar as emocgBes e os sentimentos vividos pela autora.
(D) transmitir a informacéo de forma lirica e poética.

(E) usar a informacgéo para levar o leitor a se opor a tecnologia.

Questédo

Podemos substituir, sem prejuizo para o sentido do texto, os termos em destaque em — frase obsoleta — e
—aviltou a imagem — respectivamente por

(A) imprecisa e superestimou.
(B) desatualizada e exaltou.
(C) incorreta e desrespeitou.
(D) antiquada e depreciou.
(E) pedante e menosprezou.

Questao

O texto a seguir nos explica a origem da express«o ficair a ychad.

Para dar coeséo e coeréncia a esse texto, assinale a alternativa que preenche as lacunas com as palavras que
o completam, correta e respectivamente.

Em 1970, a Telebr8s criou ychas exclusivas para os orelh»es. A ycha s- ca?a quando se estabelecia a
conexao, e as pessoas iniciavam um didlogo. Esse foi o contexto nasceu a expressao “cair a
ychao, passou a ser empregada no sentido de indicar 0 momento em que conseguimos, enym,
compreender alguma coisa.

(A) pelo qual —a qual
(B) com o qual — da qual
(C) do qual — que

(D) no qual — da qual

(E) o qual — que
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Questao |

Desde a Antiguidade, o ser humano utiliza a biotecnologia, pr8tica
em que organismos sdo usados na obtencdo de produtos, tais
como pdo e vinho, que ocorre a partir dos fungos; assim como,
iogurtes e queijos, a partir de bactérias. Mas um pouco antes
do inicio da década de 1980, pesquisadores do mundo inteiro
aprenderam a transferir genes de um organismo para outro, seja
ele animal ou vegetal, alterando suas caracteristicas naturais. Essa
® a tecnica do DNA recombinante (TDR) que permite a produ-«o
de novos organismos, 0s chamados transgénicos, ou organismos
geneticamente modiycados (OGMs). Com isso, pide-se obter
algodéo verde, vermelho ou amarelo, conforme o interesse do
produtor; criar porcos com menos gordura na carne; plantar feijdo
com mais proteina nos graos; cultivar soja resistente a herbicidas,
entre outras coisas.

(Adaptado de: http://br.geocities.com/vinicrashbr/ciencias/pesqui-
sas/alimentostransgenicos.htm Acesso em: 25.03.2009.)

Com relagdo a essa técnica e aos organismos
transg°nicos s«o feitas as seguintes ayrmativas:

I.  Os organismos transgénicos sdo obtidos por re-
producao sexuada entre seres vivos de espécies
diferentes.

Il. A técnica de manipulagdo dos genes permite o
aparecimento de linhagens idénticas entre si, que
nao transmitem aos descendentes os genes incor-
porados ao seu material genético.

Ill. A técnica de manipulacdo dos genes permite a
incorporacdo, no patrimdnio genético de um orga-
nismo, de parte do material genético de outro ser
vivo da mesma ou de outra espécie.

£ v8lido o que se ayrma em

(A) I, apenas.

(B) I, apenas.
(C) lell, apenas.
(D) Il e 1ll, apenas.
(E) I, el

Questao |

Entre 1939 e 1945, periodo da Segunda Guerra
Mundial, o mundo voltou a barbéarie, ao fanatismo e a
destruicdo, o que gerou a perda de milhdes de vidas
conforme se pode ver na tabela a seguir.

Os mortos da Segunda Guerra (em milhdes)

PERDAS | TOTAL DE POPULACAO

MILITARES | PERDAS (porcentagem)
URSS 9 20 10
Polénia 0.2 5,7 14
Alemanha 3.2 5 6
Japao 17 2,1 35
lugoslavia 0,3 15 1
Franca 0,2 0,6 2
Reino Unido 0,33 04 1
EUA 0,24 0,3 0,2

(Adaptado FREITAS NETO, José Alves de e TASINAFO, Célio
Ricardo. Historia Geral e do Brasil. Sdo Paulo: HARBRA.)

Os dados da tabela demonstram que

I. amaior perda de militares ocorreu entre os paises
participantes do Eixo.

Il. entre os Aliados, o total de perdas foi maior, apesar
da vitéria estabelecida sobre os paises do Eixo.

Ill. os paises do Leste Europeu, que viram seus terri-
térios envolvidos na guerra, apresentaram os me-
nores percentuais de perdas.

£ v8lido o0 que se ayrma em

(A) |, apenas.

(B) 11, apenas.

(C) lell, apenas.
(D) Il e lll, apenas.
(E) 1, el
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